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 Назначение программного комплекса
1

Предназначен для прогнозирования масштабов заражения химически 
опасными веществами при авариях (разрушениях) на химически опасных объектах, 
оценки последствий аварий на пожаро- взрывоопасных объектах.

Позволяет проводить:
• О п р е д е л е н и е  м а с ш т а б о в  з а р а ж е н и я  С Д Я В  п р и  з а б л а г о в р е м е н н о м 
прогнозировании;
• Экстренное определение масштабов заражения при чрезвычайной ситуации;
• Определение последствий аварий в результате пожаров и взрывов.



Программный комплекс «АСУ ЧС-
НГМК»

Создан  на основе:
•Методики оценки последствий химических аварий 
(методика «Токси». Редакция 2.2.);
•Методики прогнозирования масштабов заражения 
сильнодействующими ядовитыми веществами при 
авариях (разрушениях) на химически опасных 
объектах и транспорте (РД 52.04.253 - 90);
•Методики оценки последствий аварий на пожаро- 
взрывоопасных объектах (разработана ВНИИ ГОЧС).

П о л ь з о в а т е л и :  р у к о в о д с т в о  Н Г М К ,  о т д е л ы 
управления НГМК, подразделения НГМК
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Макроструктура «АСУ ЧС-НГМК»
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 «АСУ ЧС-НГМК»: Макроструктура 
технического обеспечения.
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 «АСУ ЧС-НГМК»: Состав программного 
комплекса (функциональных задач)
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 Назначение программных модулей
6

Аварии с СДЯВ:
• «Методика прогнозирования масштабов заражения 

сильнодействующими ядовитыми веществами при 
авариях (разрушениях) на химически опасных 
объектах и транспорте (РД 52.04.253 - 90)» не 
позволяет получить пространственно-временную 
зависимость зон поражения ядовитыми веществами.

• В качестве основной методики последствий аварий с 
СДЯВ была выбрана Методика оценки последствий 
химических аварий (Методика "Токси". Редакция 2.2).



 Назначение программных модулей
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Определение глубины зоны летального и порогового 
заражения при аварии на химически опасном объекте 
производится на основе метеоусловий, особенности 
местности, значений токсодоз, а так же коэффициентов, 
зависящих от природы СДЯВ;

Определение пространственно-временных зависимостей 
токсодозы и концентрации позволяют определить 
значения токсодоз и концентраций в заданной точке на 
определенный момент времени;



 Назначение программных модулей
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Для расчета площадей заражения использовались 
формулы приведенные в методике РД 52.04.253 – 90.

Определение площади зоны возможного заражения 
производится исходя из глубины зоны заражения и ее 
угловых размеров;

Оп р е д е л е н и е  п л о щ а д и  з о н ы  ф а к т и ч е с к о г о 
заражения производится исходя из глубины зоны 
заражения, времени поражающего воздействия СДЯВ, 
а так же коэффициента, зависящего от погодных 
условий.



 Назначение программных модулей
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Определение времени  подхода зараженного 
воздуха к объекту производится исходя из 
у д а л е н н о с т и  о б ъ е к т а  о т  м е с т а  а в а р и и  и 
метеоусловий на момент аварии;

Отображение масштабов поражения на картах 
производится на основе определенных угловых 
размеров зоны возможного заражения и глубины 
зоны заражения. На карте отображается зона 
порогового и летального заражения.



10 Примеры использования программного 
комплекса

Задача 1. Определение масштабов заражения газообразным СДЯВ 
при заблаговременном прогнозировании:
• Определение глубины зоны летального и порогового заражения 

сжатым аммиаком;
• Определение площади зоны возможного и фактического заражения;
• Определение продолжительности поражающего действия СДЯВ;
• Определение времени подхода зараженного воздуха к объекту.
Задача решается для следующих условий:
• Масса аммиака – 40000 кг;
• Давление в оборудовании – 101000 Па;
• Температура в оборудовании  – 20 ºС;
• Температура воздуха  – 20 ºС;
• Давление воздуха – 101000 Па;
• Расстояние до жил. объекта – 3 км;
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 Результаты решения (прогноз)
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 Результаты решения (прогноз)



13 Примеры использования программного 
комплекса

Задача 2. Определение масштабов заражения газообразным СДЯВ при 
экстренном прогнозировании:
• Определение глубины зоны летального и порогового заражения сжатым 

аммиаком;
• Определение площади зоны возможного и фактического заражения;
• Определение продолжительности поражающего действия СДЯВ;
• Определение времени подхода зараженного воздуха к объекту.
Задача решается для следующих условий:
• Скорость ветра – 7 м/с;
• Облачность – ясно;
• Масса аммиака – 40000 кг;
• Давление в оборудовании – 101000 Па;
• Температура в оборудовании  – 20 ºС;
• Температура воздуха  – 20 ºС;
• Давление воздуха – 101000 Па;
• Расстояние до жил. объекта – 3 км;
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 Результаты решения (авария)
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 Результаты решения (авария)



 «АСУ ЧС-НГМК»: Состав программного 
комплекса (функциональных задач)
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 Назначение программных модулей
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Определение последствий аварий на объектах с 
сжиженными и сжатыми углеводородными газами 
позволяет определить:
• Степени разрушения промышленных зданий в 

результате взрывных превращений облаков ТВС;
• Степени разрушения жилых зданий в результате 

взрывных превращений облаков ТВС;
• Границы зон поражения людей в результате 

взрывных превращений облаков ТВС;
• Границы зон поражения в результате возникновения 

огневых шаров.



 Назначение программных модулей
18

Определение последствий аварий на объектах с 
легковоспламеняемыми жидкостями позволяет 
о п р е д е л и т ь  г р а н и ц ы  п о р а ж е н и я  л ю д е й  в 
зависимости от дозы теплового излучения;

Определение последствий аварий на объектах с 
конденсированными взрывчатыми веществами 
позволяет определить:
•  Степени разрушения промышленных зданий;
• Степени разрушения жилых;
• Границы зон поражения людей.



19 Пример использования программного 
комплекса

Задача 3. Определение масштабов последствий аварий с СЖУГ 
(сжатыми углеводородными газами):
• Определение границ зон разрушения промышленных зданий;
• Определение границ зон разрушения жилых сооружений;
• Определение границ зон поражения людей;
• Определение границ зон поражения людей при возникновении 

огневых шаров;
Задача решается для следующих условий:
• Масса сжатого метана – 40 т; 

• Класс взрывоопасности СЖУГ – 4;

• Класс пространства – 2;

• Режим взрывного превращения – 4;
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 Результаты решения (прогноз)
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 Результаты решения (прогноз)
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 Результаты решения (прогноз)



23 Пример использования программного 
комплекса

Задача 4. Определение масштабов последствий аварий с СУГ 
(сжиженными углеводородными газами):
• Определение границ зон разрушения промышленных зданий;
• Определение границ зон разрушения жилых сооружений;
• Определение границ зон поражения людей;
• Определение границ зон поражения людей при возникновении 

огневых шаров;
Задача решается для следующих условий:
• Масса сжиженного аммиака – 20 т; 

• Класс взрывоопасности СУГ – 2;

• Класс пространства – 3;

• Режим взрывного превращения – 3;
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 Результаты решения (прогноз)
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 Результаты решения (прогноз)
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 Результаты решения (прогноз)



27 Пример использования программного 
комплекса

Задача 5. Определение масштабов последствий аварий с 
ЛВЖ (легковоспламеняющимися жидкостями):
• Определение границ поражения людей в зависимости от 

дозы теплового излучения;
Задача решается для следующих условий:
• Наименование ЛВЖ – бензин;
• Объем разлитой жидкости – 11 м3; 
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 Результаты решения (прогноз)



29 Пример использования программного 
комплекса

Задача 6. Определение масштабов последствий аварий с 
КВВ (конденсированными взрывчатыми веществами):
• Определение границ зон разрушения промышленных 

зданий;
• Определение границ зон разрушения жилых сооружений;
• Определение границ зон поражения людей;
Задача решается для следующих условий:
• Наимменование КВВ – ТНТ;
• Масса КВВ – 30 т;
• Класс КВВ – 3.
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 Результаты решения (прогноз)
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 Результаты решения (прогноз)
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 Экспорт данных



ПОДСИСТЕМА
СПРАВОЧНИКИ

Межотраслевой Центр Стратегических 
Инноваций и Информатизации
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Емкости



35
СДЯВ



36
ВВ



37
Объекты
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СДЯВ на объектах
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ВВ на объектах



40
ПДК
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Журнал аварий и прогнозов
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Движение СДЯВ и ВВ
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Движение СДЯВ и ВВ


